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alle Stufen der Wertigkeit von 1 bis 8 werden fur Kohlenstoff 
als moglich erijrtert. Kritiache Betrachtungen uber die Wertig- 
keitslehre fuhren vielfach zur Ablehnung der Annahme mehr- 
facher Bindungcn oder der ganzen Strukturlehre. Auch heute 
sind die Anschauungen uber die Wertigkeit des Kohlenstoffs 
uiid uber Zahl und Art der betatigten Valenzen in unge- 
sattigten Verbindungen noch nicht endgiiltig gekllrt. Manche 
friihere Vorstellung, die laiigst abgetan scbien, taucht von 
neuem auf. - 

Prof. Dr. .J. R u s k a ,  Berlin: ,,Alchernie in  Sp,nnien+)." 
Nachdem die Forschung des letzten Jahrzehnts die Legen- 

deli beseitigt hat, die uber die altere arabische Alchemie im 
IJmlauf waren, ist jetzt die Zeit gekommen, ihre Entfaltung irn 
maurischen Spanien und ihre Ubertragung in dae christliche 
Abendland zu verfolgen. Die spanischen Araber konnen von 
der Alcheniie erst in der zweiten Halfte des 10. Jahrhunderts, 
als auch die ubrigen Wissenschaften dorthin gelangten, Kennt- 
nis erhalten haben. Das altede Werk, falschlich den1 Astro- 
noinen Maslurna zugeschrieben, vcrrat genaue Bekanntschaft 
init den Werken von Dschabir und Razz. Auf diese Narnen 
wurden aber in Spanien auch Werke verfaBt, die sich einwand- 
frei als Fllschungen erweisen lassen. Ebenso ist das deni 
Avicenna zugeschriebene alchemistische Werk De Anima eine 
spankche Falschung. A h  das Interesse fur die arabische 
Wisaenschafl ini Abendland erwachte, wurden auch die alche- 
mistischen Schriften, dcren man habhaft werden konnte, aufs 
eifrigste studiert und ubersetzt. Die lateinische Alchemie ruht 
ganz und gar auf arabischen, nicht auf griechischen Quellen 
und gelangt erst in1 14. Jahrhundert zu eigenen Leistungen. - 

A u s s p r a c h e :  
W a l d e n ,  Rostock. 

VI. Fachgruppe fUr Brennrtoff- und Mineralilchemle. 

Miilheim-Ruhr. 
Sitzung am 8. Juni 1933 (etwa 120 Teilnehnier). 

V o r s i t z e n d e r :  Geh. Rat Prof. Dr. Franz F i s c h e r .  

Geschaflliche Sitzung: 
V o r s t a n d s w a h 1 e n : Der gesanite Vorstand ein- 

schlieDlich des Reirates tritt satzungsgema8 zuriick. Der bis- 
herige Vorsitzende wird einstirnmig wiedergewahlt und wird er- 
inachtigt, seine Mitarbeiter in der nachsten Zeit selbst zu be- 
stirnmen. Jahresbeitrag KM. &--, Wahl von Generaldirektor 
Dr. Ih.-Ing. e. h. A. S p i 1 k e r , Duisburg-Meiderich, zum 
Ehrenvorsitzenden. 

Wissenschaffliche Sitzung: * Dr. &I ii 1 1 e r - C u n r a d i, Ludwigshafen: , , l(lopfverhalfen 
der  Kohlenwassersloffe, Klopfmessungen und Antiklopfm~tlel ." 

Die Regel, daB aliphatischc Kohlenwasserstoffe stark zum 
Klopfen neigen, aromatische nicht, hydroarornatische in der 
Mitte liegen, und daB Olefine kompressionsfestcr sind als die 
entsprechenden geslttigten Kolilenwasserstoffe, ist nicht all- 
gemein giiltig. Auf Grund der Fedstellung G .  Edgare, daD 
Aliphate in geraden Ketten stark zum Klopfen neigen, ver- 
zweigte Kohlenwasserstoffe aber nicht, wurde die sogenannte 
,,Oktanskala" geschaffen (unterer Grenzwert n-Heptan, oberster 
Grenzwert also klopffester Brennstoff, das Isooktan Trimethyl- 
benthan. Kennzahl ist dann der Oktangehalt der  Miechung.). 
Die Ermittlung des Klopfwertes aus der chemischen Analyse 
ist bisher noch nicht gelungen, man ist auf die Priifung im 
Motor angewiesen. Mit Hilfe einer Reihe apparativer Verbesse- 
rungen, die Vortr. schildert, ladt sich sehr genau ermitteln, we]- 
ches Heptan-Oktan-Gemisch dem zu untersuchenden Brennetofi 
gleicht. - Alle bisherigen Theorien uber die Erscheinung 
des Klopfens sind noch unbefriedigend. Bei der Herstellmg 
klopffester Brennstoffe zeigen sich Crackbenzine den Destil- 
lationsbenzinen iiberlegen. Weitere Verbesserungen des 
Brennstoffes erzielt man durch Zumischen wenig klopfender 
Stoffe, \vie Benzol, oder ausgesprochener Antiklopfmittel, wie 
Methylanilin, Eisencarbonyl, Bleitetraathyl. Da Deutschland 
groije Benzolmengen besitzt, weiterhin klopffester Spiritus zur 

. 
*) Vgl. diese Zeitscbrift 46, 337 [1933]. 

Reimischung zur Verfugung steht, ist der Verbrauch a n  Anti- 
klopfmitteln in Deutschland gering. Die Erklarung der Wir- 
kung der Antiklopfmittel ist ebenfalls noch nicht befriedigend 
gelungen. Einwandfreie Ergebnisse iiber den Klopfwert 
werden heute iinmer noch ausschliefilich am Prufmotor 
erzielt. - 
A u s s p r a c h e :  

I f .  K r e k e 1 c r , Berlin-Mariendorf : Das Feststellen der 
Klopfstarke durch Abhoren ist zu subjektiv, als daD es brauch- 
bare Werte geben konnte; die bouncing-pin-Methode ist zwar 
zuverlhsiger, aber recht zeitraubend. Hinweis auf eine klirzlich 
von Slansfield und Carpenler in dem Journ. Inst. Petrol. Tech- 
nologists 18, Nr. 104, S. 513-525 [1932], veroffentlichte Arbeit 
uber das sogenannte ,,Strobophonometer". 

Dr. G .  €3 e n  t h i  n ,  Freiberg i. Sa.: ,,Uber Fliepkohle aus 
Braunkohle." 

FlieBkohle ist ein Gernisch von Kohle und 61, aus deni 
sich die Kohle nicht oder nur schwer absetzt. Sie ermoglichl, 
Vorteile des Oles in feuerungs-, lade- und lagerungstechnischer 
Hinsicht auch der Verfeuerung von Kohle diensthar zu machen. 
Die energiewirtschaftlichen Vorteile der FlieDkohle fur die 
deuteche Volkswirtschaft liegen vornehmlich in der Zuriick- 
drangung der  Verwendung von ausllndiechem Heiziil zugunaten 
inlandischer Kohle. Ob sich privatwirtschaftlich die FlieBkohle 
gegen die Konkurrenz des auhrordentlich billig angebotenen 
Heiziiles wird durchsetzen konnen, erscheht jedoch zweifelhaft 
und h A q t  im wesentlichen von der Wahl des Heizijles und den 
Kosten der Herstellung der Flicijkohle ab. Die bisher er. 
schienenen Arbeiten und Patente beschaftigen sich hauptsach- 
lich mit der Erzeugung von FlieBkohle aus Steinkoble, die dazu 
rnijglichst in Kolloidmiihlen auderxdentlich fein gemahlen und 
in &en verschiedenen Charakters rnit Zusatz von Schutzkolloiden 
verteilt wird. Da die MahIung zu der hier notigen besonderen 
Feinheit das Produkt aui3erordentlich verteuert, 1aBt der im 
Gegensatz zu der IIuminnatur der Steinkohle chemisch aktivere 
Huminsaurecharakter der Braunkohle die Verwendung von 
Hraunkohle ohne Feinstmahlung als aussichtsreich erscheinen. 
Zur Peptisation der Braunkohlen ist wegen seiner den OH- und 
COOH-Gruppen der Huminbestandteile der  Braunkohlen polaren 
Gruppen neben hoheren Alkoholen daa Braunkohlenkreosot be- 
sonderc, geeignet. Je  konzentrierter es angewendet wird, u m  
so tiefer greifend ist seine Wirkung, die eine Quellung des 
Xerogels der getrockneten Braunkohle bewirkt. Wegen der 
starken Quellung ist ee nicht moglich, ahnlich wie bei der  Stein- 
kohle ein Kohle-61-Gernisch von 40% Kohle oder gar mehr 
henustellen, sondern es scheint fur die Rraunkohle mit 30% 
eine gewisse Hochstgrenze erreicht zu sein, die rnit der ein- 
zelnen Kohle wechselt. Zur Erhohung der I'eptkationskraft 
der Kreosote ist der Zusatz von Alkali in geringer Menge 
giinstig. Dieses wirM eiuerseits peptisierend auf die Kohle 
selbst, andererseits bildet ea rnit den Kreosoten seifenartige 
Verbindungen, die als Schutzkolloide wirken. Die Anwendung 
ublicher Schutzkolloide und Dispergaloren wird von der dieses 
einfachen und billigen Mittels im allgemeinen ubertroffen. Da 
bei der Trocknung der  Braunkohlen die Hohlraume des Xero- 
gels durch Luft ausgefullt werden, die die Wirkung des Pepti- 
sationsmittels abschwachen, wirkt die Entfernung dieaer Luft 
durch Evakuierung der Kohle peptisationsfordernd. Angabe 
iiher Laderaum und Heizwert der Fliellkohle aus Braunkohle. - 

A u s s p r a c h e :  
S p i 1 k e r , Duisburg-Meiderich, fragt, ob der gro5ere 

oder geringere Aschegehalt der  Fliedkohle einen wesentlichrii 
Einflu5 auf das Absinken der  Kohle ausiibe. - M u l l e r ,  
Essen-Steele, fragt, ob die Hohe des Wassergehalts der ange- 
wandten Braunkohle von EinfluD auf die Herstellung von 
Fliedkohle dieser Art ist. - R. H e i n z e , Ilalle/Saale, fragt, 
ob der Einfluij der Trocknungsart der Kohle ermittelt wordeii 
ist. - V o r t r.: J e  hoher der Aschegehalt eines Kohlenstaube? 
ist. um so gr6Ber ist im allgemeinen die Sinkgeschwindigkeir. 
doch diirfte das VerhPltnis der Menge der infiltrierten Asche 
xu der an Huminsauren gebundenen von EinfluD sein. Der 
Wassergehalt ist auf die  Stabilitat der Kohleemulsion vou 
nur geringem Einflui3, wenn e r  nicht 10-1176 etark iiber- 
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schreitet. Die Einfliisse der Trocknungszeit der Kohle wurden 
nicht studiert, da brenrifertige Kohlenstaube zur Untersucliung 
benutzt wurden. - W. S c h r o t h , Dresden. - W. G r o t e  , 
Berlin. - H r ii c k n e r , Karlsruhe. - H a d m a c h e r , Fssen. 

Dr. W. P i  c k e r , Berlin: J l e r  Einflufi der  Korngrofie au! 
das onalylische Verhalleii der  Steinkohlel)." 

Die Unterwchungen wurden niit einer ,,F e t t k o h 1 e" der 
Zeche Matthias Stinnes ausgefuhrt, und ewar sowohl mit einer 
durchschnittlichen Streifenkohle mit etwa 75% Glanzkohle, 25% 
Mattkohle und weniger als 1% Faserkohle, a19 auch mit den 
drei einzelnen Gefiigebestandteilen. e n der 
untersuchten Kohleproben betrugen 0,s mm bis herab zu 
welliger als 0,001 mm, und z\wr wurden sowohl Kohleproben 
verwandt, die alle KorngroOen euthielten, als auch einzelne 
Kornklassen, die durch Absieben gewonnen wurden. Die feinste 
Kornklasse, die  sogenaunte p-Kohle, wurde durch mehrstiindiges 
Mahlen in einer hierzu bwonders gebauten Vakuumkugelmuhle 
hergestellt. 

Die Cntersuchuiigen erstreckten sich im wesentlichen auf 
die Oxydation der Kohle und auf ihre Selbstentziindlichkeit. 
Zum Studium der  0 x y d a t i o n  wurden Kohleproben bei 
ZimnierteinperaZur und bei 1100 im elektrischen Trockenschrank 
der Lufl ausgeeetzt. Durch Prufung des Kohlegewichtes und 
durch Hestimmung des Heizwertes der  Kohle in gewissen Zeit- 
abstanden wurde die  fortschreitende Oxydation zahlenmabig 
festgestellt. - Die S e 1 b s  t e n  t z ii n d 1 i c h k e i t der Kohle 
wurde in einem Apparat geprufl, der  dem von Kreulenz) an- 
gegebenen nnchgebildet war. In diesem Apparat wird eine be- 
stirnnite Menge des Kohlepulvers ini Sauerstoffstrom langsam 
( l o  in cler Minute) erhilzt und die l'eniperatur-Zeit-Kurve bis 
zur Eiitziiiiduiig nufgenomnien. Es wurde festgestellt, daij allge- 
iiiciii niit zunehiiieiider Kornfeinheit die Oxydierbarkeit der 
Steinkohlen und ihre Selbstentzundlichkeit sehr sfark erhoht 
werden. Wegen der  zahlenmai3igen Ergebnisse sd  auf die aus- 
fuhrliche Abhandlung verwimen3). - 

Die K o r n g r o 

Dr.-Ing. H. B r ii c k n e r , Karlsruhe i. B.: ,,Uber das Ver- 
kokungsverhallen von Kohleeinzelbeslandleilen, ihren Ge-  
m;sclren und Mischiingen verschiedener Kohlen." 

Die Untersuchung von Steinkohlen richtet sich immer mehr 
darauf, die physikalischcn und chemischen Vorgange bei der 
pyrogenen Zersetzung zu erfassen. Voraussetzung fur eine 
Koksbildung ist, da13 ein gcniigender Anteil der Kohlesubstanz 
in einen Erweichungszustand iibergeht, in dem sie sich 
darauf unter Abspaltung von Teerdampfen und Gasen zu 
eineni zusammenhangenden gebackenen Koksruckstand zer- 
setzt. Hei nichtbackenden Flamm- und Magerkohlen er- 
folgt jedoch das Schmelzen und Zersetzen der bituminosen 
Hestandteile nicht nacheinander, sondern gleichzeitig, SO 
dall kein zusammenhangender Koksruckstand entsteht. Eine 
neue Versuchsmethodik gestattet, in einem einzigen Ver- 
suchsgang die Erweichung, den Bliihgrad und den Entgasungs- 
vcrlauf iiiessend zu verfolgen. Iiii eiiizelnen lab1 sich die Koks- 
bilduug unterteilen in: 1. die Erweichungszone, d. h. den Tem- 
peraturbereich, in deni die Kohle zu erweichen beginnt und 
alliiiiihlich ihre max. Plastizitat erreicht ; 2. die Wiederver- 
festigungszone, d. h. die allmiihliche Bildung von Halbkcks; 
3. die Kokszone, in der sich das zunlchst geschlossene Poren- 
volumen des Halbkokses so weit offnet, dab dem Gas kein 
weseutlicher Widcratand rnehr entgegengesetzt wird. Das Ver- 
lcokungsverlialten der durcli Pyridinextraktion gewonnenen 
Kohlebestandteile und der petrographischen Bestandteile 
Glanz-, Matt- uiid Faserkohle werden graphisch dargestellt. 

Die Proportionalitat zwischen Extraktmenge und Adsorp- 
tionsfahigkeit fur Pyridindampf gestattet es, zur Beurteilung 
tler M e y e  an extrahierbaren Hituinenanteilen das Adsorp- 
tionsveritiogen der Kohle fur Pyridindampf zu bestinimen. 

1) Ergebnisse einer Arbeit, die Vortr. W . 4 .  1932/33 am 
Kaiser Wilheliii-lnstitut fiir Kohleiiforschung zu MulheimlHuhr 
durchfiihrte. 

2) I ) .  J .  W. Kreiilen, Brennstoff-Chem. 11, 261 [1930]; 12, 
107 [lml]. 

3) I<. I'elers u. W. Picker, erscheint demnlchst in dieser 
Zeitschrift (Angew. Chem.). 

Fur  den Verkokungsvorgang ausschlaggebend sind nicht 
einzelne extrahierbare Bitumenbestandteile; vielmehr bestimiiit 
ihr Zusarnmenwirken die Koksbildung, die Teerabspaltung und 
die Gasentwicklung, d. h. es treten gegenseitige Losungser- 
scheinungen ein. 

Von den petrographischen Kohlebestandteilen ist die Glanz- 
kohle der fur die Koksbildung wesentlichste, da irn allgemeinen 
nur Glanzkohlen Rackkohlen darstellen, Mattkohlen dagegen 
zu den Sinterkohlen zu rechnen sind. Bei Gemischen von 
Glanz- und Mattkohle, wie sie die ublichcn Backkohlen dar- 
stellen. bilden jene eine gegenseitige Losung, so da5  ein 
Bitumengemisch von vollig neuen Erweichungs- und Zer- 
setzungseigenschaften entsteht. Groijere Anteile an Faserkohle 
verhindern die Koksbildung vollkoinrnen. da init den anderen 
Kohlebestandteilen keine gegenseitige Losung eintritt, vielmehr 
durch AbstoIjen Risse und Kluftuugeii entstehen. 

Gegenseitige Losung tritt auch bei der Verkokung von 
Gemischen von Backkohlen. Back- und Sinterkohlen ein. Zuni 
SchluD wird auf  die  Bedeutung der  Luftoxydation der Kohlen 
auf deren Verkokungsfiihigkeit hingewiesen. - 

A u s s p r a c h e :  
W i n t e r ,  Bocbum, weist im Hinblick auf die Gefuge- 

bestandteile der untcrsuchten Kohlen auf die Souderstellung 
des Fusits hin; dieser nimmt zwar anfangs lebhaft Sauerstoff 
auf, tritt aber spafer, zumal auch bei hoheren Temperatureri, 
dem Vitrit gegeniiber zurtick. Er zeigt keine Spur von Ver- 
kokungsfihigkeit und eignet sich nicht fur chemische Re- 
aktionen wie Hydrieren u. a. in. Da die in ihm enthaltene 
Asche nach Menge und Zusammensetzung sehr schwankt und 
der Erhaltungszustand seiner ursprunglichen Pflanzenzelle sehr 
verschieden ist, lassen sich nicht leicht Gesetzmaijigkeiten 
ableiten. Entgegen der alten Anschauung ist der Durit nicht 
immer am reichsten a n  Wasserstoff und daher die Menge der  
aus ihm gewonnenen ,,fluchtigen Restandteile" bald groijer 
bald kleiner als die des mit ihm verwacliseneii Vitrits. Bei der 
Extraktion der Kohle mit Pyridin mu13 iiian auf vollstandige 
Wasserfreiheit achten und genugend lange ausziehen, da iminer 
noch kleine Mengen von Huttiinen in Losung gehen. Es wird 
an die schon von verschiedenen Seiten hervorgehobene Schwie- 
rigkeit erinnert, das Pyridin wieder vollstandig aus den 
Kohlenruckstiinden und Extrakten zu beseitigen. Es liegt auf 
der Hand, daI3 kleine Mengen von Pyridin in der y-Kohle alle 
Versuchr damit beeinfluben. - H o f 111 e i s t e r , Hermsdorf, 
Bez. Breslau. 

Dr. A. S a n d e r , Berlin: ,,Forlschrille der  Kohlenver- 
edelung im Ausland' (von Dr. B a u m , Essen, verlesen). 

Referat fehlt. 

Dr. M ii 1 1  e r - N e u g 1 ii c k , &sen: ,,Untersuchung eines 
Hnrcvorkomrnens in einer jungierliaren Kohle aus Sud-Osl- 
Borneo." 

In den sogenannten Dusunlandern, einem Landstrich in 
Sud-Ost-Borneo, wurde vor k u n e m  ein interessantes Kohlevor- 
komnien gefunden. Die Lagerstltte gehort ihrer geologischen 
Forniation nach zum Tertiar und lauft an der  Erdoberflache 
aus. Einige ihrer Floze zeichnen sich durch einen hohen Harz- 
gehalt aus, der aderformig die kohlige Grundmasse durchzieht 
und z. T. sehr stark niit ihr verwachsen ist. Die analytische 
Untersuchung einer groaen Durchschnittsprobe ergab, daij die 
Kohle entsprechend ihrem Alter mil ihren Eigenschaften 
zwischen Stein- und Braunkohle einzureihen und die harzige 
Masse als ein Baumharz niit fossilem Charakter anzusprechen 
ist. Einc: Trennung der beiden Bestandteile kann nach nieinen 
Versuchsergebnksen auf Grund ihres verschiedenen spezifischen 
Gewichtw durch Aufschlammung des gebrochenen Materials in 
waBrigen Laugen oder auch durch Exfraktion init organischen 
Lkungsniitteln erfolgen. Schlieblich konnte ich durch labora- 
toriumsmabige Priifungen die verschiedensten Verwendungs- 
nioglichkeiten fur  die  unzerlegte Rorneokohle sowie ihre Einzel- 
bestandteile, die  Kohle und das € l a w  fedstellen. - 

A u s s p r a c h e :  
H. W i e n h a u s ,  Leipzig. - Th. H e l l t h a l e r ,  Gran- 

echiitz b. Weihnfels. - Auf eine Anfrage von Franz F i 8 c h e r. 
Miilheim (Ruhr), nach den lacktechnischen Eigenschaften des 
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Vallendis-Wealden 

260-3310 ~ 180-200 I 540-556 
- 

I 
Vermutl. prod. 

Horizont 

Teufe in m . . . . . 

Dichle bei 2WC . . . 0,9518 j 0,9455 I 0,9129 
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Harzes er\vidert V o r t r . ,  daB das Harz aus der Ather- und 
Renzinextraktion in entsprechender Yischung mit Binde- und 
Verdunnungstiiitteln klare und auf Holz, Glas und Blech gut 
haftende und hinreicheiid echnell trocknende Lacke licfert, daR 
die ursprungliche harzreiche Kohle einen gut deckenden, elek- 
trisch isolierenden und in Mineralol wenig loslichen Eisenschutz- 
nitstrich ergibt. 

Sitzung am 9. Juni 1933 (etwa 1XI l'eilnehmer). 
Wissenxclmflliehe Silztcng: 

Dr. A. I3 e n t 2 ,  Berlin: ,,Geologic und Ergiebigkeil d e t  
deulschen ErdSllagerslallen." 

In Deutschland konnen vier Gebiete im weitesten Sinne 
als erdolhoffig gelten: 

1. Die subalpine Hochebene zwischen Alpen und Donau. 
Hier ist am T e g e r n s e e ein kleines Ulvorkommen bekannt, 
das bisher etwa 4000 t 01 geliefert hat. Die Aussichten dieser 
Gegend sind infolge koniplizierter geologischer Verhaltnisse 
noch recht ungeklart. 

2. Der Oberrheintalgraben zwischen Basel und Frankfurt. 
Hier kennt man auf deutscher Seite ein kleines Ulvorkomnien 
bei B r  u c h s a l ,  wahrend die gute Lagerstatte von Pechel- 
bronn durch den Versailler Vertrag an Frankreich fiel. Es be- 
steht die Mcglichkeit, auf deutscher Seite in tertiaren Schichten 
weitere Lagerstatten aufzufinden. 

3. In dem aus Triasschichten aufgebauten Gebiet der 
mitteldeulschen Antiklinalen zwischen Thiiringer Wald und 
Harz ist das 01 an den Zechsteindolomit unter der Kalisalzlager- 
statte gebunden. Aus dem Felde V o 1 k e n r o d a - Pothen sind 
dort bisher etwa 70000 t gefordert worden. An anderen Stellen 
sind aussichtsreiche Arbeiten im Gaitge, die zum Teil schon 
Erdolgase erschlossen haben. 

4. Das groBe Gebiet des norddeutschen Flachlandes. Am wich- 
tigsten sind die an S a 1 z s t o c k e gebundenen Ollagerstatten 
H a  n n o v e r s ,  wo zur Zeit vier Ulfelder, namlich Wietze, 
Nienhagen, tllheim-Eddesse und Oberg, in Produktion stehen. 
Das U1 stammt hier aus verschiedenen sandigen Horizonten des 
itiarineit Mesozoikunts und durfte, ebenso wie in Thiiringen, 
auf einen noch tieferen Zechsteinhorizont zuriickzufuhren sein. 
lie sind im norddeutschen Flachlande weitere 60 bis 70 Salz- 
stocke bekannt, von denen eine Anzahl bei niehr oder minder 
zufalligen Bohrungen bereits U1- oder Gasspuren ergebcn hat. 
Andere scheinen dagegen wenig aussichlsreich zu sein. Die 
ErschlieDung von Ollagerstiitten dieser Provinz ist infolge der 
komplizierten Lagerungsverhaltnisse rnit einem sehr erheb- 
lichen Risiko verkniipft. Gliicklicherweise liefern die 
niodernen geophysikalischen Methoden heute wichtige Anhalts- 
punkte fur das Ansetzen von Erdolbohrungen. 

Prof. Dr. G. K e p p e 1 e r , IIannover: ,,Physikalische und 
chemische Eigenschaflen norddeufscher Erdole." 

Ordnet man die Ole nach dem spezifischen Gewicht, so 
zeigen bei dieser Reihenfolge die iibrigen Eigenschaften eine 
fast stetige dnderung. Man gewinnt zunachst eine Teilung in 
zwei Hauptgruppen: Schwerole rnit spezifischern Gewicht 0,96 
bis 0.91 und Leichtole rnit spezifischem Gewicht 0.90 bis 0,M. 
Parallel rnit der Dichte geht vor allem die Viscositat, die bei den 
Schwerolen niindmtene 4% EO bei 500 C betragt, wahrend sie bei 
den Leichtolen, bei 200 gemessen, hochstens auf 7 EO steigt. III 
allen Eigenschaften stellt das Thuringer 61 von Volkenroda mil 
einem spezifischen Gewicht von 0,8475, sowie einer Viscositat 
von 1 , U  EaoO eine Ausnahme dar. Die Schwerole sind fast durch- 
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weg sehr paraffinarm, wahrend die Leichtole 5 bie 10% festes 
Rohparaffin enthalten. Umgekehrt ist fur die Schwerole ein Ge- 
samtasphaltgehalt von 3,5 bis 7% das Obliche, wahrend beini 
Leichtol der AsphaltgehaIt meist zurucktritt, in den Oberger 
und Volkenrodaer Olen iiberhaupt fehlt. Auch der Gehnlt an 
niedrig siedenden Bestandteilen komint deutlich im spezifischen 
Gewicht zum Ausdruck. Die Schwerole rnit hoherem 6pezi- 
fisc-hen Gewicht als 0,9 geben sehr geringe, im Hochstfalle 4% 
erreichende Retrage von unter 2000 siedenden Restandteilen. Bei 
den Leichtolen ist der entsprechende Anteil mindestens 7,4% 
und steigt bei Volkenroda auf %%. Der Destillationsriickstand 
bei 3000 fiillt vom schwersten Wietzer 81 mit 86% Riickstand 
iiiit sirikendeni spezifischen Gewicht auf schliefilich nur 4074 
bei Volkenroda. 

Die zur naheren chemischen Charakterisierung der Ole vor- 
geschlagenen Methoden (Nnsljukoffsche Formolit-Probe, Mer- 
curiacetat-Behandlung nach Engler-Tausz usw.) versagen bei der 
Untersuchung des  Rohols. Die Extraktion rnit Schwefeldioxyd 
nach Edeleanu bereitete bei den untersuchten Ulen erhebliche 
Schwierigkeiten. Die beslen Ergebnisse lieferte die Behandlung 
mit Schwefelsaure, die sich ja auch nach Riesenfeld und Bnndfe 
fur die Priifung von Benzin sehr gut bewPhrt hat. Restimmte 
Heobachtungen lassen es als gewagt erscheinen, den dem An- 
Sriff der Schwefelsaure am starkslen ausgesetzten Anteil, der 
i t i i t  92%iger Saure vollkomnien beseitigt wird, als Olefin zu 
bezeichnen. Um eine einfarhe I3ezeichnung zu haben, benutzt 
Vortr. fur diese Hestandleilsgruppe die Bezeichnung ,,Olefinoid" 
Die von 100% iger Schwefelsaure angreifbaren Hestandteile 
konnen im AnschluD an die Bezeichnung Olefinoid ,,Aromatoid" 
genannt werden. Das Restol durfte im wesentlichen paraffinisch, 
gegebenenfalls naphthenisch sein. Durch diese Behandlung mit 
93%iger und 100%iger Ychwefelsaure erhalt man also eine Auf- 
teilung der Bestandteile in die drei Hauptgruppen. Dabei zeigt 
sich, dai3 von wesentlichem EinfluD auf das spezifische Gewicht 
der olefinoide Bestandteil ist. Proportional ntit dem Fallen 
des Olefinoidgehalles wachst der Gehalt an Aronialoiden. Es 
erscheint moglich, dalJ in diesem Uinstand genetische Be- 
ziehungen zum Ausdruck komnien. Das paraffinisch-naphthe- 
nische Restol schwankt in verhaltnismiil3ig engen Grenzen, wo- 
bei durchweg die Leichtole einen etwas hoheren Gehalt an ge- 
sattigteni Rest01 haben als die Schwerole. Die Charakterisie- 
rung der  drei Gruppen durch Broniaufnahme ergibt, grob be- 
trachtet, eine deutliche Abnahme der  Bromzahl von den Olefi- 
noiden zu den Aromatoiden und schliefilich dem paraffinischeii 
Restol. Jedoch zeigen die auftretenden Sauremengen, daD die 
Begriffe ,,Addition" und ,,Substitution" im engeren Sinne der 
organischen Chemie nich,t klar in Erscheinung treten. Dies ist 
eiiter der Grunde, warum man von einer Einreihung in die 
scharfere Bezeichnung olefinisch und aromatisch absehen sollle. 

A u s  s p r a c h e  : 
K. B u b e , Halle (Saale): Es fallt auf, daD die I<urve fur 

den Aroniatengehalt gerade dem Volkenrodaer 01 einen hohen 
Wert zuweist. Dessen Destillate deuten aber durch geringen 
Schwefelslureverbrauch bei der Raffination und niedrigerej 
spezifisches Gewicht als andere Erdole an, daD ein hoher 
Prozentsatz leichter uiid mittelschwerer Ule nicht sehr reich 
an Arotnaten sein wird. Bei diesem Rohol empfiehlt e6 sich, 
die Untersuchung auf den vom hochiiedenden Ruckstand be- 
freiten fliichligeren Anteil auszudebnen. - B e  n t z ,  Berlin. -- 
Auf eine Anfrage von Franz F i 6 c h e  r , Mulheim-Ruhr. 
iiach deni Zusamnienhang zwischen den Eigenschaftea des ge- 
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forderten Oles und der selektiven Adsorption des Einbettungs- 
gesteins bejaht V o r t r. eine Adsorption von Asphalt im Gestein. 
Die Gesteinsarten unterscheiden sich wahrscheinlich in ihrer 
Adsorptionswirkung ; Erfahrungen dariiber, wie sich diese Unter- 
schiede in den Eigenschaften der geforderten Erdole auswirken, 
liegen jedoch nicht vor. 

Dr. Joh. Konrad P f a f f , Uetze: ,,Moderne Desfillalions- 
lechnik in der  Erdolinduslrie." 

Vortr. erlautert die grundlegenden Unterschiede in bezug 
auf die Destillatioiistechnik aus Blasen und in einer modernen 
Hohrendestillation. 

Der Siegeszug der Riihrendestillation hat eingesetzt mit 
der Erkenntnis, daB man in einer solchen Apparatur in 
apparativ iibersichtlicher Weise und einfachster Bedienung 
trennscharfe Leichtolfraktionen von auBerordentlich gleich- 
inaBiger Beschaffenheit bsi niedrigstem Warmeaufwand ge- 
winnen kann, zuinal die Riickgewinnung eines Teils der aufzu- 
wendenden Warnie in technisch sehr einfacher Weise gelingt. 
Diese Tatsachen hiitten jedoch nienials die Verarbeitung des 
Erdok auf dein Wege der Destillation aus Blasen so voll- 
kominen verdriingen konnen, wie es in den letzten .Jahren 
tatsachlich geschehen, wenn nicht die kontinuierliche Rohren- 
destillation gleichzeitig gewaltige Vorziige vor der  Blasen- 
destillation bei der Gewinnung hochwertiger Schmieriil- 
destillate und hochsiedender Erdolriickutande ernioglichte. 
Vortr. erliiutert die wissenschaftlichen Grundlagen dieser 
Tatsac-he. 

An Hand einiger Lichtbilder wird der technisch einfache 
Aufbau einer modernen Rohrendestillation vor Augen gefiihrt 
und a n  Hand von zwei Verarbeitungsschemata der Warme- 
aufwand einer einstufigen und einer zweistufigen Hohren- 
destillatioii erlautert. - 
A u s s p r a c h e :  

W. G r o t e ,  Berlin. - B u b e ,  Halle. 

Prof. Dr.-Ing. E. G a 11 e , Rriinn:  ,,Ober die Hydierung von 
Peiroleumfroklionen." (Der eiperimentelle Teil wurde von Fritz 
S t e i n b r e c h e r ausgefuhrt.) 

Um Petroleumfraktionen durch Aluminiunichlorid in Bezin- 
fraktionen vollstaiidig gesattigten Charakters iiberzufiihren, 
wurde das Aluminiumchlorid iin Petroleum aus mit Quecksilber- 
chlorid aktiviertem Aluminium und Chlorwasserstoff in feinstcr 
Verteilung erzeugt. Die Reaktion geht drucklos bei Tempera- 
turen von 1800 vor sich. Die Erklarungsweise fur die  Ent- 
stehung vollfitandig gesattigter Benzine liefert die experimentell 
bewiesene Tatsache, daO sich ungesattigte Aluminiumchlorid- 
Kohlenwaserstoff-Koniplexverbindungen bilden, d'ie rasch zer- 
fallen und durch den bei der Bildung des AICIS frei werdenden 
W;lsserstoff hydriert werdcn. Die entstelienden Komplexver- 
bindungen wurden untersucht, desgleichen wurde init Hilfe von 
h i  ultravioletten Lichte hergestellteu Mikrophotographien die 
Fuiiktion des Katalysatdrs restlos geklart. Die Untersuchung 
der gebildeten Beilzirifraktionen ergab, daB unabhlngig vom 
Ausgangsmaterial stet6 Paraffinkohlenwasserstoffe neben Naph- 
thenkohlenwasserstoffen entstehen. Die Menge der erhaltenen 
I3enzine betragt bis zu 100 Val.-% des verwendeten Petroleum. - 

Dr. M. P i e r ,  I. G. Farbenindustrie A.-G., Ludwigshafen 
a. Rhein: ,,Einwirkung oon Temperafur und Druck, Wasserslofi 
uiid Katalysaloren auf Kohle und iile." 

I3ei der chemisch-technischen Verarbeitung von Kohlen- 
waserstoffen der  Natur, wie Kohle und 01, oberhalb der Zer- 
setzungsteinperattlr sind auOer Teniperatur, Verweilzeit und 
Druck die Gcgenwart von Wasserstoff und die Art der Kataly- 
satoreri von ausschlaggebender Bedeutung. Trotz der bhnlich- 
keit in ihrer Elenientarzusammensetzung macht sich bei der 
Verarbeitung von Kohle und 61 die Verschiedenheit ihres 
Wasserstoffgehaltes und Yolekulargewichtes in Ausbeute und 
Eigenschaften der Veredlungsprodukte geltend, und zwar sind 
die Unterschiede in den Endprodukten bei der rein thermischen 
Hehandluiig von Kohle und 61 sehr groB. Hei der Kohle ist in- 
folge ihres geringeii Wasserstoffgehaltcs nur eine relativ kleine 
Ausbeute an wasserstoffreicheren fliissigen Produkten moglich. 
Bei Teeren uiid &en tritt mit zunehmendeni Wasserstoffgehalt 
der Ausgangsstoffe die Bildung von Kondensationsprodukten, 

insbesondere von Koks, ininier mehr zuriick, die Ausbeute an 
wertvollen fliissigen Produkten riickt dagegen starker in den 
Vordergrund. Mit Steigerung der Temperafur tritt eine Er- 
niedrigung der Ausbeute an niedrig siedenden fliissigen 
Kohlenwasserstoffen ein, die gleichzeitig wasserstoffarnier wer- 
den. Die Reaktion verlauft zu den Extremen, es werden niehr 
niedermolekulare Gase und hochmolekulare Kondensations- 
produkte, wie Koks, gebildet. 

Durch Anwendung erhohter Drucke wird im allgemeinen 
eine Verbesserung der  Ausbeuten erzielt. Erhohter Druck ist 
insbe6ondere bei der Verarbeitung flussiger Ausgangsmate- 
rialien, z. B. zur Erzielung hoher Raumkonzentration bzw. Auf- 
rechterhaltuug des fliissigen Zuetandes von grof3er Bedeutung 

Wasserstoff unter Druck ermoglicht eine weitere Erhohung 
der Ausbeute an wertvollen fliissigen Stoffen und eine teil- 
weise Zuruckdrangung der Bildung wasserstoffarmer hochmole- 
kularer Kondensationsprodukte, wobei die Wasserstoffeinwir- 
kung mit steigendem Druck zunimmt, aber immer unvollstandig 
bleibt. 

Eine volle Ifydrierwirkung und eine daraus resultierende 
Lenkung ausschliealich in Richtung der  Bildung wasserstoff- 
reicher, insbesondere niedrigsiedender Kohlenwasserstoffe, 
unter Ausschaltung der Bildung von wasserstoffarmen Konden- 
sationsprodukten, ist nur mi2 Hilfe von Katalysatoren moglich. 
Die Unterschiede in den Ausgangsstoffen machen sich in der 
Menge und Beschaffenheit der Endprodukte dann nur noch 
wenig bemerkbar. So gelingt es z. B., die  Steinkohle zu zwei 
Dritteln in Benzin iiberzufiihren und damit die  Benzinausbeute 
beim Cracken eelhst wasserstoffreicher Rohole zu iibertreffen; 
wei,terhin gelingt es beispielsweise, aus Steinkohle Leuchtol zu 
gewinnen, das bisher nur aus wasserstoffreichen Roholen her- 
gestellt wurde. Durch geeignete Wahl von Temperatur, Ver- 
weilzeit, Druck und Wasserstoffpartialdruck hat man ee nam- 
lich mit Hilfe von Katalysatoren in der Hand, die Reaktionen 
der Hydrierung und Spaltung so aufeiiiander abzustimmen, daB 
die Endprodukte in hoher Ausbeute und Qualitat und mit einer 
fur technische Verfahren ausreichenden Geschwindigkeit ge- 
bildet werden - 
A u s s p r a c h e :  

H. P i c h 1 e r , Miilheim-Ruhr: Die vom Vortr. erwahnte 
Tatsache, daO alle Kohlenarten gleich gut und gleich leicht 
hydriert werden konnen, steht im Widerspruch zu eigenen Er- 
fahrungen, nach welchen die Hydrierungsgeschwindigkeit mit 
dem Alter der  Kohlen absinkt. Es lassen sich kohlenstoff- 
I eichere Kohlen, wie altere Steinkohlen, nur schwer hydrieren. 
Die Raum-Zeit-Ausbeuten sind in diesen Fallen wesentlich ga- 
ringer als bei jungen Kohlen. - Vortr.: Von einem gewissen 
Kohlenstoffgehalt a b  ist dies richtig, vor allem im Falle des 
Anthracits. Die Schwierigkeiten, daI3 feste Substanzen, wie di2 
Awhe oder der gebildete Koks, die Apparaturen im kontinuier- 
lichen Betrieb nach einiger Zeit korrodieren, sind jetzt vollig 
iiberwunden. - Auf eine Anfrage von H. v. B a u m b a c h ,  
Rudolstadt, erwidert Vortr., daB auf Grund der Ergebnisse seiner 
Versuche die Wasserstoffabspaltung aus dem Methanmolekiil 
bis zur Acetylenbildung eine homogene Reaktion ist, nicht aber 
der Zerfall des Acetylens. begiinstigen somit Ftillkorper 
oder groI3e Wandflachen die Bildung von Kohlenstoff, obwohl 
die Primlrreaktion des Methanzerfalls homogen verlauft. - 
K n u d s e n , Altona-Risaen. 

R. P. R u s s e l l  und W. C. A s b u r y ,  Elizabeth, New 
Jersey, U. S. A.: ,,Eigenschaflen hydrierler Schmierole." (Vor- 
gelesen von Dr. D o ii a t h , Ludwigshafen.) 

Die wichtigsteii Anwendungsgebiete der katalytischen 
Druckhydrierung in der Erdolindustrie sind die Herstellung 
hochwertiger Schmierole und Leuchtole, die Entschwefelung 
und Stabilisierung von schwer raffinierbaren Rohbenzinen, die 
Herstellung klopffester Benzine und die Umwandlung von 
asphalthaltigen Hiickstanden in destillierbare I'rodukte (Benzin 
und Gasol). Das im groBtechnischen MaDstabe von der  Stan- 
dard Oil Company, New Jersey, durchgefiihrte Verfahren zur 
Herstellung hochwertiger Schmierole durch Hydrierung ent- 
wickelte sich aus den von der I. G. Farbenindustrie A.-G. i n  
Deutschland auf dieseni Gebiet durchgefuhrten Arbeiten. 

Die Hydrierschmierole zeichnen sich durch hohen Viscosi- 
tatsindex (d. h. flache Temperatur-Viscositats-Kurve), hoheii 
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Flarnmpunkt, gute Farbe, niedrigcs spezifisches Gewicht und 
niedrigen Kokstest aus. Bei dem Verfahren werden Schmier- 
oldestillate bei etwa 335455O und 21&-280 at Druck gemein- 
sam mit Wasserstoff uber einen Katalysator geleitet, wobei auf 
100 1 Ausgangsmaterial 105 1 hydriertes Produkt gewonnen 
werden. Neben der Entfernung von Sauerstoff, Stickstoff und 
Schwefel erfolgt eine Aufhydrierung von Doppelbindungen 
und aromatischen Verbindungen sowie von asphalt- und harz- 
artigen, instabilen, zur Koksbildung neigenden Anteilen. 'Uber- 
dies werden wahrscheinlich einige Naphthenverbindungen auf- 
gespalten und hydriert. 

Die Abhangigkeit des Reaktionsverlaufes von verschiedenen 
Faktoren wird kurz erlautert, z. B. werden durch Erhohung des 
Wasserstoffdruckes bessere Ausbeuten insbesondere an hoher 
viscosen Glen erzielt, Farbe und Kokstest werden gunstiger. 
Von gro8er Redeutung sind naturgemiii3 die angewandten 
Katalysatoren, die so aktiv und widerstandsfahig sind, da8 in 
groBtechnischen Einheiten Betriebsperioden von 12 Monaten 
durchgefuhrt wurden. 

Im Motor haben sich die Hydrierschmierole infolge ihrer 
guten Qualitat, insbesondere ihrer flachen Temperatur-Visco- 
sitats-Kurve, sclir gut bewahrt. Wie Versuche rnit einer groBen 
Zahl von Kraftwagen ergaben, zeichnen sich die Hydrierschmier- 
ole vor allem durch kleinen Olverbrauch und sehr geringe 
Schlamm- und Koksbildung aus. - 
A u s s p r a c h e :  

R a u  m ,  FAsen. - A. R a a  d e r ,  Koln-Rlettenberg. - 
J. R o s e n b e r g ,  Berlin. - G r o t e ,  Berlin. - W. K r o n i g .  
Ludwigshafen. - D o n a t h , Ludwigshafen. 

Prof. Dr. H. M a 11 i s o  n , Berlin: , ,Uber das Benennnngs- 
schema z'on Teer .  Pech, Bitumen und Asphalt.'' 

Fur ejne Einteilung und Benennung auf dem Gebiete der 
Bitumen und verwandten Stoffe miissen maijgebend sein: 
1. der eingefuhrte Sprachgebrauch, 2. die chemische Zu- 
sammensetzunp und die Eipenschaften der Stoffe, 3. das Be- 
streben nach internationaler Vereinheitlichung. 

Das von Mallison im Jahre 1926 der Fachgruppe fur Brenn- 
stoff- und Mineralolchemie des Vereins Deutscher Chemiker 
vorgelegte Nomenklaturschema bemuhte sich mit Erfolg, diesen 
Grundsatzen Rechnung zu tragen; cs hat sich in der Folgezeit 
in Deutschland und anderen LIndern weitgehend eingefuhrt. 
Das Schema stimmt jedoch nicht mehr in allen Punkten rnit den 
neschliissen uberein, die spaterhin das Nomenklaturkomitec 
dcs Internationalen Stlndigen Verbandes der StraBenkongresse 
in Paris 1930 faate und in einem Technischen Worterbuch in 
sech; Sprachen 1931 niederlegte. 

Der Hauptunterschied beruht dariii, da8 das Schema 
Mnllison die Bezeichnung ,,Bitumen" nur den im Mineralreich 
der Natur fertig vorgebildcten Kohlenwasserstoffverbindungen 
zuerkannte, wahrend nach der Worterklarung des Internatio- 
nalen Verbandes unter Bitumen auch die durch destruktive 
Behandlung von Organomineralien entstandenen Erzeugnisse, 
soweit sie in gewissen organischen Losungsmitteln, wie 
Schwefelkohlenstoff, liislich sind, verstanden werden. Der Be- 
griff Bitumen umfa8t nach dieser Definition also auch die 1%- 
lichen Bestandteile der Teere und Peche. 

Die vom Pariser Komitee vorgeschlagene Definition 1st 
vielfach bereits in die offiziellen Vorschriften und Normen der 
verschiedenen Lander ubergegangcn. Festzustellen ist aller- 
dings. daR der praktische Sprachgebrauch in Deutschland, Eng- 
land, Frankreich und anderen europaischen Liindern bei der 
fruheren Bezeichnungsweise beharrte, also z. B. unter Bitumen 
nur die loslichen organischen Anteile der Naturasphalte und 
die Destillationsruckstlnde der asphaltischen Erdole versteht. 

Um auch die in der Satur vorkomnienden, ini wesentlichen 
unloslichen, aber bei der Zersetzung durch Hitze bitumen- 
artigc Stoffe liefernden Organomineralien, z. B. Elaterit, Torf, 
13raunlrohle, bituniiniise Steinkohle, Anthrazit, Olschiefer, in 
seinem Benennungsschema unterbringen zu konnen, schuf. 
Abraham hierfur den Begriff Pyrobitunien. Grapfe schlug 
vor, das Schema Mallison mit dem Schema Abraham zu kombi- 
niercn und darin auch den von Abraham als Pyrobitumen be- 
zeichneten Organonlineralien einen I'latz zu geben. 

Angesichts dieser Sachlage hat die Zentralstelle fur 
Asphalt- und Teerforschung, Berlin, einen AusschuD ,,Be- 

nennungeii" eingesetzt, der die Aufgabe haben 5011. den 
heutigen Stand der Dinge in Deutschland und den anderen 
Landern festzustellcn, das Schema Mnllison diescr Sachlage, 
soweit notig. anzupassen und schlieRlich ein vervollkon~~nnetes 
Einteilungs- und 13enennungsschema dein Deutschen Verband 
fur die Materialprufungen der Technik zu ubergeben. Dieser 
Verband wird den Entwurl der Fachwelt vorlegcn, urn ihn 
dann dern Internationalen Verband fur die Materialprufungen 
der Technik in Zurich als Verhaiidluiigsgrundlage einzu- 
reicheii. 

Einen Entwurf fur ein solches Schema hat der AusschuB 
,,Beneiinungen" vor kurzeni in allen einschllgigen Fachzeit- 
schriften veroffentlicht; die interessierten Fachkreisen werderi 
dringcnd ersucht, baldigst dazu Stellung zu nehmen. - 

Dr. 11. P i  c h 1 e r , Miilheim-Ruhr: ,,Ober die lhermische 
Zerselzung von Kohlenirnsserstoffen unler besonderer Beriick- 
sichligung der  Bildung von Acelylen." 

Da bis vor kurzem nur wenig uber eine nutzbringende Ver- 
wertung des Methans und seiner Homologen bekannt war, ob- 
wohl ungeheure Mengen dieeer Gase in der Natur und bei lech- 
nischen Prozessen auftreten, wurden auf Veranlassung von 
Franz Fiscker umfangreiche Arbeiten uber die therniische Be- 
handlung von Kohlenwasserstoffen durchgefuhrt. 

Es wurde der  Mechanisnius des lhermiscben Zerfalls von 
Methan, Athylen und Athan sowie von Benzin- und Petroleum- 
kohlenwasserstoffen untersucht und gezeigt, auf welche Weise 
es bei Einhaltung bestimmter physikalischer Bedinyngen mog- 
lich ist, den Zerfall in bestimmten Stadien zum Stillstand zu 
bringen bzw. in gewunschte Richtung zu lenken. Benzol konnte 
aus Methan bei mehrmaliger thermischer Behandlung niit  guten 
Ausbeuten erhalten werden (1000-12000, l/z-*/lo s, 1 at), Ace- 
tylen bei einmaliger Erhitzung des Methans mit 70-SO%iger 
Ausbeute (16o00, 1/1000-6/1000 6, at). Der Metbanzerfall 
ist vom Druck unabhangig, nicht aber die unter Enistanden 
eintretende sekundare Polymerisation des Acetylens zu hoheren 
Kohlenwasserstoffen. Die Primarreaktion verlauft homogen und 
unimolekular mit einer Xktivierungswarme von 83 kcal -C_ 5%. 

Fur die Acetylenbildung aus anderen Kohlenwasserstoffen 
gelten analoge Verhaltnisse. Athan kann niit 70--80%iger Aus- 
beute stufenweise in Athylen oder Acetylen umgewandelt wer- 
den. Die Primlrreaktionen dieser IJmsetzungen verlaufen auch 
homogen und unimolekular. Die Aktivierungswarme der De- 
hydrierung von Athan betrlgt 32 kcal f lo%, die der Dehydrie- 
rung von Athylen 40 kcal f 10%. Da diese Warmemengen gut 
mit den Reaktionswarmen ubereinstinimen und da die Abspal- 
lung von Wasserstoffatomen weit groBere Primarenergien er- 
fordern wiirde, mu8 angenonimen werden, daR der Wasserstoff 
bei der thermischen Spaltung als Molekul den Kohlenwasser- 
stoff verlti8t. 

Bei vermindertem Druck, Verdiinnung durch Wasserstoff. 
hoher Temperatur und eincr dieser entsprechenden kurzen Er- 
hitzungsdauer konnen auch hohere Kohlenmasse~stoffe (Benzin 
und Petroleum) rnit guten Ausbeuten in Athylen und Acetylen 
umgemandelt werden. - 

Dr.-Ing. H. S c h i 1 d w l c h t e r , Dresden: ,,Ober den  Ver- 
brennungsverlauf von Kohlenwassersloffdampf-Lu/l-Cemiachen." 
(Nach gemeinsanien Arbeiten von 0. W a w r z i n i o k ,  H. M a r -  
t i n  und H . S c h i l d w a c h t e r . )  

Fur die genaue Bcurteilung des Verbrennungsverlaufes ge- 
ziindeter Kohlenwasserstoffdampf-Luft-Gemische ist es notwen- 
dig, alle auftretenden Vorgange synchron darzuetellen und 
ortlich hinsichtlirh des Verbrennungsraumes feslzulegen. Dies 
geschieht nicht nur rnit dem Druckverlauf. der Flammen- und 
Verbrennungsgeschwindigkeit und der Zeit, sondern auch rnit 
dem bei der Verpuffung auftretenden Gerausch, uber dessen 
Beginn, Dauer und Art noch keinerlei Ergebnisse vorliegen. 
Die Versuchsapparatur besteht im wesentlichen 81.16 einer heiz- 
baren Bombe und drei voneinander unabhangig arbeitenden. 
jedoch gleichzeitig registrierenden Anordnungen, die unter ae i t -  
gehender Verwenduiig von Elektronenrohren eine tragheitslose 
Obertragung dieser kurzzeitig verlaufenden Vorgange gestatten. 
Dadurch, dal3 such die Messung des Druckanstieges nach einer 
niodernen, rein elektrischen Methode (Piezo-Quarz-Indikator) 
erfolgt, sind keinerlei in Bewegung zu setzende Massen vor- 
handen, wodurch sich Apparatur and Versuchsausfiihrung ganz 
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\vesentlich vereinfachen. - Die von IIexandantpf-Luft-Gemischen 
bei einein Anfangsdruck von 10 atii und 1900 C gezeigten 
Originaldiagramme lassen die besprochenen Vorgbge  deutlich 
verfolgcn und zahlenniaDig nach jeder Richtung auswerten. Der 
Verlauf der Druckkurve zeigt zwei Wendepunkte, deren Be- 
deutung erortert wird. Das Gerausch setzt ein, kurz bevor die 
Flnniine den Boden der Bombe erreicht; es kann hinsichtlich 
Frequenz, Amplitude uiid Dauer gekenrueichnet werden; ferner 
wird gezeigt, dai3 ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen 
cierausch und Gasdruckschwiiigungen besteht ; die Frequenz 
beider ist gleich und nur abhangig von der Lange des Ver- 
brennungsraumes. Der Vorgang des Klopfens muD sich daher 
innerhalb der Gerauschphase der  Verbrennung abspielen. Im 
ubrigen wird die Theorie von G. B. Maxwell und H .  V .  Wheeler 
durch die Diagramme belegt und bcstatigt. - Die Ergebnisse 
s yst eniat ischer Versuche werden von if exan-Idf 1-G em ischen bei 
10 atii Anfangsdruck und 1500 C in Abhangigkeit von der Kon- 
zentration (1 = 0,7 : 1,1) und untereinander hinsichtlich Durch- 
brennzeit, der Flammen- und Verbrennungsgeschwindigkeit, der 
Verbrennungsdrucke und der Gerauschdauer graphisch wieder- 
gegeben und besprocheu. Ferner werden die aus dem Warme- 
inhalt der Gemische errechneten Verbrennungstemperaturen, 
die hieraus errechneten Maximaldrucke, sowie die aus den 
gefundenen Maximaldrucken errechneten Teniperaturen in He- 
ziehung zueinander gebracht und neben den Erpebnissen der 
Abgasnnalyse iiber der Gemischkonzentration dargestellt. - 
A u s s p r a c h e :  

W. S t e c k ,  Breslau, fragt, ob die zweite Verbrennung 
fjpontan durch den ganzen Raum erfolgt. - M u l l e r - C u n -  
r n d i , Ludwigshafen, fragt uach der Kurve bei klOpffe6teli 
lkennstoffeti. - Vortr.: Die xweite vom Boden aus einsetzendc 
riicklaufige Verbrennuny scheint aucli in Form einer Flanimen- 
front vor sich zu geheii; sic fiiidet rnit auaerordentlich hoher 
Geschwindigkeit statt und bewirkt die Auslosung zwischen 
Honibenboden und -dccke hin und her pendelnder Gasdruck- 
schwingungen. - Systeniatische tintersuchungen mit aroma- 
tischeu l(oh1enwasserstoffeu sind bisher in dieser Form noch 
nicht geniacht worden; jedoch ist zu erwarten, daD sich ahn- 
Iwhe Unterschiede in der Gerauschaufzeichnung klopfender und 
iiicht klopfender Kraftstoffe ergeben, wie sie vor einigen Jahren 
bei der Gerauschmessung an Motoren erhalten wurden; diese 
Versuche gcstatten es, durch Aussiebung aller storenden Fre- 
quenzen cinmal d<w Klopfen an sich hinsichtlich Frequenz und 
Amplitude in seiner besonderen Art zu kennzeichnen und 
weitcrhin genau und objektiv deli Grenzwert zwischen Klopfen 
m d  Nich!klopfen festzulegen. 

Dr. K i e n i  s t e d t , Hochuni: Einige neuere Fragen, be- 
ireffend Korrosion, Riickslandbildung und Verfarbung bei 
Alotorlreibstoffen, insbesondere bei Alkohol-Gemischen. 

In Anlehnung an den Vortrag gelegentlich der letzten 
Hauptversammlung iiber ,,Schadlichen Schwefel in Treibstoffen" 
werden zunachst noch einige Erganzungen gebracht, betreffend 
die Prufung auf korrodierenden Schwefel. Ein neuer Apparat 
wird kurz erlautert, mit Hilfe dessen es inoglich ist, die Korro- 
siou uicht nur zu erkennen, sondern gleichzeitig auch die Menge 
des korrodierenden Schwefels annahernd zu beurteilen. Weiter- 
h iu  wird uber das Vorkommen von Mercaptanen in den beu- 
tigen Treibstoffen gesprochen, uber deren Herkunft, Verhalten 
und Auswirkung in  der Praxis. Der Doktortest wird a n  Hand 
eines farbigen Lichtbildes in den einzelnen Phasen des Re&- 
tionsverlaufs naher erlautert und die hierbei moglichen 
Storungen durch Peroxyde beriicksichtigt. Weiterhin werden 
einige Erscheinungen besprochen, die insbesondere bei Alkohol- 
niischkraftstoffen irn vergangenen Jahre vielfach auftraten. Ins- 
besondere wird die Bildung bleihaltiger Ruckstande in den 
Vergasern a n  Hand einer Anzahl von Lichtbildern eingehend 
erlautert. Das Zustandekommen der bleihaltigen Riickstando 
ist die Folge kombinierter Reaktionen. Geringe Sauremengen 
iiii Alkohol fiihren zur Seifenbildung und diese Bleiseife 
reagiert dann mit Schwefelverbindungen. Besonders reaktions- 
fahig ist in dieser Hinsicht die Kombination von Mercaptan- 
schwefel mit elenientarem Schwefel. Die Verwendung ver- 
bleiter Behalter fur Alkoholmischkraftstoffe ist nicht zu emp- 
fehlen. Es wird ferner der ungunstige EinfluD verschiedener 
Vergallungsmittel in dieser Hinsicht erortert. Weiterhin wird 

iiber Verfarbungserscheinungen gesprochen. Insbesondere wer- 
den die ini vergangenen Jahre haufig beobachteten Ent- 
farbungen, d. h. Ausbleichung gefarbter Markenkraflstoffe e r .  
ortert und d ie  diesbeziiglichen Heaktionen - Zusammentrcffen 
von Peroxyden und Chloriden - beschrieben. Die Ausfuhrungen 
werden durch Versuche und farbige Aufnahmen unter.;tiitzt. 
A u s s p r a c h e :  

C o n r a d ,  Berlin, betont, da8 der zur Verwendung fur  
iiiotorische Zwecke in den Handel gebrachte absolute Alkohol 
lieine der vom Vortr. beschriebenen Eigenschaften aufweist und 
in jeder Hinsicht vollig einwandfrei ist. Die vom Vortr. be- 
nutzten Alkoholproben miissen einzelnen Lieferungen ent- 
stammen, die w a r e n d  der  Umstellung der Alkoholerzeugung 
auf das neue deutsche Verfahren durch irgendeinen ungliick- 
lichen Zufall trotz aller Kontrollen vereinzelt zur Abgabe ge- 
langt sein mtissen. 

Prof. Dr. L. U b b e 1 o h  d e ,  Karlsruhe: ,,Das einlachsle 
und genaueste Viscosimeter und andere Apparnle mil hiingen- 
d e m  Niveoul)." - 

Dr. B a a d e r , Koln: ,,Die Bestimmung des  Flammpunkles." 
Der Flamnipunkt, so wie er bkher  aufgefaBt und bestimmt 

wurde, konnte seinen ursprunglichen Zweck, namlich die Kenn- 
zeirhnung der Feuergefahrlichkeit, nicht erfiillen2). Vortr. zeig, 
ein neues Priifgerat, mit dem es unter Anwendung der elek- 
trischen Heizung und Ziindung moglich ist, sowohl die wahreu 
Flammpunkte wie auch die konventionellen nach Marcusson zit 
bestimmen. Die gleichzeitig mitgeteilten Priifergebnisse zeigtert 
die gute Reproduzierbarkeit fur beide Flammpunkte und die 
gute Obereinstimmung der im neuen Priifgerat ermittelten kon- 
rentionellen Flammpunkte mit den im Apparat nach Marcusson 
gefundenen. Durch Schaulinien wurde die Abhangigkeit des 
Flammpunktes von der  Menge des angewendeten Sauerstoffes 
und von der Einfullhohe des Versuchsoles in den Tiegel ver- 
anschaulicht. 

Auch iiber die Differenz zwischen den wahren und den 
konventionellen Flammpunkten gaben Schaulinien AufschluD. 
Weitere Prufergebnisse, die sich auch auf sehr niedrig flam- 
niende Brennstoffe und auf Brennstoffgeinische erstrecken, 
sollen in Balde bekanntgegeben werden. - 

A u s s p r a c h e :  
L. U b b e 1 o h d e , Karlsruhe, fiihrt aus, dafl der Flamm- 

punkt, der in dem Baaderschen Apparat bes4immt wird, nicht 
der wahre Flammpunkt sein konne, weil infolge des Durch- 
leitens von Sauerstoff durch den Apparat die Danipfe der 
niedrigsiedenden Stoffe ausgetrieben werden. Ubbelohde defi- 
riiert den wahren Flanimpunkt als diejenige Teniperatur, bei 
der ein unendlich groOes Quantum 61 rnit einem kleinen Quan- 
tum Luft gerade ein explosives Gemisch zu geben in der Lage 
ist, und steht auf dem Slandpunkt, da13 schon deshalb der 
wahre Flammpunkt nicht gefunden werden konne, weil auch in 
dem Baaderschen Apparat nur die kleine Olmenge irn Tiegel 
deni Versuche diene. Der Baadersche Flanimpunkt is4 also 
nur als ein neuer konventioneller Flammpunkt amusehen. - 
K. B u b e , IIalle (Saale) : Ein wirklich ,,wahrer Flammpunkt" 
ist der mit Sauerstoff bestimmte, ncue Konventionsflammpunk: 
nach Bander jedenfalls dann nichst, wenn e r  zur Wiirdigung der 
Cefahrenklassenabgrenzung fur Ole der Gefahrenklassen 1-111 
dienen wollte. Dafur konnten allein Methoden anerkannt wer- 
den, die sich an die  wirklichen Lagerungsverhaltnisse von Ben- 
zinen, Gasolen, Schmierolen anschliekn wiirden. Die Lagerung 
erfolgt unter Luft, nicht unter Sauerstoff; dieser Unterschied 
ist sehr wesentlich fur die  Gefahrenumstande der Praxis, wie 
t'iir die Flammpunktabe.4imrnung in jedem Meflapparat, ein- 
schliel3lich der neu vorgeschlagenen. - Fur die Lagerung von 
Olen der verschiedenen Gefahrenklassen gelten Flammpunkte 
nach b i 6 h e r i g e r Konventionsmethode. Dabei mu8 es 
bleiben, wenn nicht unabeehbare Verwirrung in der Benutzung 

'und bei Errichtung von Benzin, Gasol- und bllagern entstehen 
soll. Ich empfehle, in der bezuglichen Veroffentlichung darauf 
hinzuweisen, daD der  neue ,,wahre" Flammpunkt Bedeutung 

1) Vgl. diese Ztschr. 46, 226 [1933]. 
2) Vgl. auch Erdol u. Teer 8, 573 [1933]; 9, 140, 155 [1933]; 

. ._ 

Helios 39, 124 [1933). 
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Schmierolen h o h e n Flarnmpunldes, dalj e r  sich aber nicht an- 
heischig macht, erprobte oder belegte neue Gesichtspunkte fur 
Knderung der Lagerungsbestimniungen geben zu konnen. Das 
miiljte weiterer Erfahrung an den beziiglichen Stoffgruppen vor- 
behalten bleiben. - M ii 1 1  e r - C u n r a d i , Ludwigshafen. 

VII. Fachgruppe fur Fenchemie. 
V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. K. F. H. B a u e r ,  Leipzig. 

Sitzung am 9. Juni 1933 (116 Teilnehmer). 
Geschaftliche Silzung: 

V o r s t a n d s w a h 1 e n  : 1. Vorsitzender Prof. Dr. K. F. 
11. R a u e r , Leipzig - 2. Vorsitzender Dr. G. G r e i t e m a n n , 
Cleve - 1. Schriftfiihrer Dr. M. P f 1 ii c k e , Berlin - 2. Schrift- 
fuhrer Dr. A. V e r h e  i n , Harburg-Wilhelnisburg - Kassen- 
wart 0berreg.-Rat Dr. R. S c h in i e d e 1,  Stuttgart. - Beisitzer: 
Dr. A. J a e g e r ,  Miinchen - Dr. H. S t a d l i n g e r ,  Berlin - 
Prof. Dr. W. S c h r a u t h ,  Berlin. 
M'issenschnflliche Silzung: 

Dr. K .  1, o f f 1, Berlin: ,,Konlinuierliche Olexlrnklion." 
Von den kontinuierlichen 6lextraktionsanlagen sind drei 

generell verschiedene Systerne beltannt: 
1. Systeme, welche sowohl das Auslaugen des Materials 

wie auch das Befreien des extrahierten Materials vom Losungs- 
mittel kontinuierlich derart vornehmen, dafj standiq Material 
aufgegeben. meist durch eine Aufgabe- und Verteilungs- 
schnecke, lann dieses Material durch ein zweites Schnecken- 
system weitergeleitet, wobei es mit Losungsmitteln ausgelaugt 
wird. Bei diesem Auslaugen wird das Losungsmittel entweder 
im Gleichstrom, meist aber natiirlich im Gegenstrom gefuhrt. 
Das ausgelaugte Material wird dann mit Schnecken durch einen 
AusdHmpfraum bewegt und, sofern es sofort absackbar sein sol], 
durch einen Nachtrockner und Kuhler gefuhrt. Die Miscella 
lauft gewohnlich in einen Behalter oder ein Vorfilter, um 
etwas abzusetzen, dann uber ein Feinfilter und von hier durch 
eine Destillationskolonne entweder kontinuierlich oder iiber 
einen Samnielzwischenbehalter. 

2. Eine andere Gruppe von Verfahren benutzt zuin Trans- 
port der Saat wahrend der Extraktion Bander. Der Transport 
mit Bandern hat den Vorteil, daB das Material nicht wie bei 
Schnecken selbst bewegt wird, sondern ruhig liegen bleibt, SO 
da0 Zerdriicken, Zerreiben und starke Verunreinigungen der 
Miscella nicht vorkommen. Aber das Band ist a n  sich ein vie1 
reparaturbediirftiges Arheitsgerat, insbesondere, wenn dieses 
Band auch noch standig in warmen Losungsmitteln bewegt wird. 

3. Eine weitere Gruppe von Apparaten extrahiert das 
Material in durchlassigen Rehaltern, Siebkorben, durchlocherten 
Mulden, durchlocherten Trommeln usw., wobei entweder die 
Behalter bewegt werden oder das Material. Das Lasungsmittel 
geht wiederum in Gleich- oder Gegenstrom durch die Saat und 
die Behalter, wobei der einzelne Behalter die Stelle eines der 
Extraktoren, wie man sie seit langem in Batterieform ver- 
wendet hat, einnimnit. Diese Systeiiie sind also nichts anderes 
als eine Aneinanderreihung kleiner Extraktoren, die, urn cine 
inechanische Entleerung zu ermoglichen, in einem abgeschlos- 
senen Extraktionsraum bewegt werden. Soweit diese Verfahren 
die extrahierte Saat, mit allen Losungsmitteln beladen. wieder 
abgeben, und erst in grofier Apparatur davon befreit und ge- 
trocknet und gekuhlt werden miissen. bieten sie m. E. keinen 
Vorteil gegenuber dein Betrieb in Batterien. 

Zuni Schlujse sei noch ein Verfahren erwahnt,, dat3 sich 
nicht in die obengenannten Systeme einreihen lafit, es ist dies 
das System von Faulh (D. R. P. 356304) und stellt eine Kom- 
binatiori von Extraktion und Pressung dar. - 
A u s s p r a c h e :  

1, e d c r e  r , Hamburg. 

Prof. Dr. H. Heinrich F r a n c k ,  Berlin: .,Aularkie und 
chemische Synlhese (unler besonderer Beriicksichligung der 
Fellwirlschajl)." 

Es wird zunachst eine historisch-begriffliche Entwicklung 
derjenigen Wirtschaftsformungen gegeben, die als ,,Autarkic" 
bezeichnet werden. Daran schlieDt sich eine Diskussion der 
fur  eine autarke Wirtschaftsfuhrung zur Verfiigung stehenden 

,,Riiume", insbesondere des Rohstoff- und Nahrungsraulnes. 
Die hier in neuem Zusammenhang sich crgebende Aufgabe der 
Technik wird dargestellt als eine bewullte Erweiterung der 
nichtterritorialen lnateriellen Haume. Da es sich nicht U I ~  
mechanische Formung vorhandeiler Stoffe, sondern um Neu- 
gewinnung oder um Umwandlung von Stoffen handelt, faHt 
hier der chemischen Industrie eine einzigartige Rolle ZU. 

Ein hiatorischer Huckblick zeigt bisherige Problemstellun- 
gen der chemischen Industrie, deren Losung auf dem Wege dcr 
Synthese zu positiven Resultaten fiihrte. Bisherige Ausnahine- 
stellung: Das Gebiet tierischer und menschlicher Nahrung. Es 
wird die Struktur der bisherigen Nahrungsmittelbeschaffulig 
und des Nahrungsrauiiies gegeben, die okonomischen, techni- 
schen und physiologischen Grenzen einer Synthese werden 
geschildert. Dadurch erfahrt der Begriff der Synthese iin 
Sinne der Aufgabe autarker Versorgung eine Erweiterung 
dahingehend, dai3 auch alle Veredelungsprozesse, soweit sie die 
Rohstoffbasis ausdehnen odcr verschieben, in diesen Gedanken- 
rahmen gehoren. Eine Reihe solcher Verfahren wird er- 
wiihnt: MineraIhefe, Leim- und Hornfutter, Stroh- und Holz- 
aufschlul3 bzw. die Holzvenuckerung, die Fetthartung und die 
Synthese von Fettstoffen. 

Die auf letzterem Gebiete vorliegenden Daten werden einer 
methodischen und kritischen Retrachtung unterzogen und zu der 
gesamten Problemstellung eine Reihe von Zahlen gegeben. - 

Prof. Dr. J. S,c h e i b c r , Leipzig: ,,RalionelZe Synlhesen 
auf dem Gebiel lrocknender Ole." 

Konjugiert ungesattigte Fetteauren sind besonders wirk- 
same Komponenten trocknender fetter Ole. Im Holzol bzw. 
dem Triglycerid der Oktadekatrien-9,11,13-Saure-l bietet die 
Natur ein Vorbild eines solchen hochst aktiven Produktes. I% 
besteht sogar eine ganz unverkennbare Uberaktivitat, die als die 
Ursache der verschiedenen Verarbeitungsschwierigkeiten des 
Holzols und auch der  nur bedingten Haltbarkeit seiner Filme 3 

anzusehen ist. 
Diese SachteiIe des Holzols gehen in dem Mane zuriiek, 

wie man die flberaktivitat beseitigt. Es gelingt durch Ersatz 
der dreifach konjugiert ungesattigten Systeme durch nur  zwei- 
fach konjugierte Koniplexe. Als Mittel hierzu bietet sich die 
aus Ricinolsaure durch Wasserabspaltung erhaltliche Okta- 
dekadien-9,ll-Saure-1 dar (Ricinenslure), die sich uberraschen- 
derweise ohne Schwierigkeit praktisch quantitativ mit Glyceriii 
verestern lafit. Das auf diese Weise erhaltliche rationell syn- 
thetische Produkt entspricht in allen seinen wesentlichen Eigen- 
schaften dem Holzol; es unterscheidet sich von diesem aber 
vorteilhaft durch das Fehlen aller Untugenden, was den Fort- 
fall aller Verarbeitungsschwierigkeiten und weiterhin auch 
die Gewlhr fur eine normale Lebensdauer der Filine gibt. 

Die Darstellung des Triglycerids der Oktadekadienaaure 
sollte theoretisch direkt durch Wasserabspaltung aus Ricinusol 
gelingen. Das wurde schon vor ,Jahrzehnten versucht. Ricinusol 
erlangt hierbei trocknende Eigenschaften. doch haben sich die 
betreffenden Produkte (Floricin, Dericin) nicht einfiihren 
konnen. Genauere Untersuchunqen haben gezeigt. dalj eine 
direkte Wasserabspaltung aus Ricinusol unvollstandig bleibt, 
auch wenn Katalysatoren benutzt werden. Wohl abcr ist es 
moglich, die Wasserabspaltung praktisch quantitativ unter Aus- 
bildung eines konjugiert ungesattigten Systems unter Zuhilfe- 
nahnie der Reaktion nach Krafft durchzufuhren. Renutzt 
man hierbei speziell Oktadekadiensaure, so gelangt man bei 
anechliefiender Veresterung rnit Glycerin zum Triglycerid der 
Oktadekadiensaure, wahrend bei anderen Sauren gemischte 
Glyceride erhalten werden. 

Aufier Ricinusol laat sich auch Triolein in ein verhaltnis- 
nilDiq gut trocknendes Produkt umwandeln. Hierfur mu8 
die OIsaure zuvor in Dioxystearinsaure ubergefiihrt werden, die 
dann uach der Krafflschen Reaktion durch Abspaltung von 
Wasser in ein zweifach konjugiert ungesattigtes Produkt (wahr- 
scheinlich Oktadekadien-8,lMaure-I) iibergeht. Moglicherweise 
hat diese Reaktion auch technische Bedeutung und zwar nicht 
nur fur ,,Trioleine", sondern auch fiir ,,Mohn"- und ,,Leinole", 
da entsprechende Polyoxyfettsauren u. a. auch durch Blasen 
der betreffenden 61e erhalten werden. 

Selbstredend kann man auch Ole eines gemischten Typs 
herstellen, also Produkte, welche gleichzeitig die aktiven Kom- 


